Systémes Electroniques Embarqués

Exercice 1 :

1) Quelles sont les familles des PLD.

Série de TD N°2

2) Quelles sont les critéres de choix d’un PLD.

3) De quoi est constitué une PAL.

4) Quelles sont les types des blocs logiques dans les FPGA.

Exercice 2 :

1

(@

(b)

2) A quels schémas structurels correspond la déclaration d'entité VHDL ci-dessous ?

xx0

abc

001
101
011
111

== O CDLA

ENTITY myFunc IS
PCRT (
a, b, c: IN std_logic;
s: QUT std _logic
)y
ZND myFunc:
ARCHITECTURE ar OF myFunc I3
BEGI

2

]
g8 <= a OR (b AND c¢);
END ar;

ENTITY myFunc IS
PORT (
a, b, c: IN std_logic;
s: CUT std_logic
)i
END myFunc;

ARCHITECTURE ar OF myFunc I3
BEGIN

5 <= ¢ AND (a OK b);
END ar;

(©)

(d)

'I7Y myFunc IS

;, b, c: IN stcé _logic;
s: QUT std_logic

)i
END myFunc;

ARCHITECTURE ar OF myFunc IS

GCR2
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On souhaite décrire en VHDL une fonction logique dont la table de vérité est donnée
cidessous. Quelles descriptions VHDL correspondent a cette fonction ?

SIGNAL abc: std_logic_vector (2 DCWNTO 0);

BEGIN
abe <= a & b & ¢}
WITH abc SELECT
5 <=

'"1' WHEN "011™ | "101™ | "111",

‘0" WHMEN OTHERS;
END ar;

ENTITY myPunc IS
PORT (
a, b, c: IN std_logic:
8: OUT std_logic
)i
END myFunc;

ARCHITECTURE ar OF myFunc IS
SIGNAL ab : std_legic;
HEGIN
s <= ab AND ¢;
ab <= a OR b;
END ar;


https://v3.camscanner.com/user/download

ENTITY myFunc IS

PORT (

a, b: IN std_logic;
5: QUT std_logie_vector (3 downto Q)

):

END myFunc;
83
—
(a) a | myFunc s (d) ab myFunc 8
sl B e e
S I— —-;6-.- 2 4
o
(b) a___ | myFunc : (e) a___ | myFunc "
b " b e
bl o J—
(@ a | myFunc s13..0] (F) a___,| myFunc s
| I—. v
-b—--—.' p—-—-—. 3
Exercice 3 :
Ecrire un programme VHDL conformément 4 :
5 ENTITY mux IS
6 PORT ( __ r __ % ___ STD_LOGIC_VECTOR {7 DOWNTO 0);
7 sel : IN ;
8 —_ @ OUT STD_LOGIC_VECTOR {7 DOWNTO 0));
9 END H
10
11 ARCHITECTURE example OF (.'95
12 BEGIN a.(7:0)
13 PROCESS (a, b, ) ¢ (7:0)
14 BEGIN b (7:0)
15 IF (sel = "00") THEN
16 ¢ <= "00000000"; sel (1:0)
17 ELSIF ( ) THEN
18 ¢ <= a; sel ¢
19 (sel = "10") THEN ) 0
20 c <= _; 0l a
21 ELSE 10 b
22 ¢ <= (OTHERS => '__');j 1 Z
23 END __ ;
24 END i
25 END i
26 -
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Exercice 4 :

La description VHDL ci-dessous est un décodeur. Parmi les propositions ci-dessous, lesquelles

sont vrais ? .

LIBRARY 1eee;
USE ieee.std_logic_l1164.ALL;

ENTITY decoder IS
PORT (
a: IN std_logic_vector (2 DOWNTO 0);
b: OUT std_logic_vector (5 DOWNTO 0)
)
END decoder;

ARCHITECTURE ar OF decoder IS
REGIN
WITH a SELECT
b <=
"000001"™ WHEN "000Q",
"Q00010" WHEN "QO1"%,
"Q00100™ WHEN "O10",
n"(001000" WHEN "O117,
*"010000™ WHEN "100",
"100000™ WHEN "101",
"Q00000" WHEN OTHERS;
END ar:

a) Le signal a représente l'adresse de la sortie active.

b) Le signal a représente le nombre de sorties actives.

c) L'instruction with... select est une instruction concurrente de VHDL.
d) Silesignal a vaut "110", aucune sortie n'est active. .

e) Avec un tel décodeur, il est possible de faire n'importe quel opérateur logique qui

comporte au plus 3 entrées et 6 sorties.

f) Ici, le cas OTHERS est obligatoire si l'on veut étre certain de fabriquer un circuit

combinatoire.

g) Ici, le cas OTHERS est facultatif puisque toutes les combinaisons possibles ont été

évoquées.

h) Il est préférable, mais pas obligatoire, d'utiliser le cas OTHERS si l'on veut générer une

structure combinatoire.
©

Exercice 5 :

1) Ecrire un programme VHDL réalisant le fonctionnement du composant C1 du circuit

de la figure suivante :

T SRS
el fiiita i
[ T i gl ol
. ‘
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1) Ecrire un programme VHDL réalisant le fonctionnement du circuit de la figure

suivante :

edj il
rin—wa y

Exercice 6 :

'r A
LA s e b
el s
wik G
:

Montrez comment implémenter les fonctions logiques suivantes sur 1’extrait de circuit PAL

donné. E = (A + B*)%; F = (ABO)f; G = (A ¥ BC)f
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Systémes Electroniques Embarqués

Série de TD N°2

Exercice 1 :

1) Quelles sont les familles des PLD.
2) Quelles sont les critéres de choix d’un PLD.

3) De quoi est constitué une PAL.

4) Quelles sont les types des blocs logiques dans les FPGA.

Exercice 2 :

GCR2
2022/2023

N

1) On souhaite décrire en VHDL une fonction logique dont la table de vérité est donnée
cidessous. Quelles descriptions VHDL correspondent a cette fonction ?

0| s

A | 0

(SES—rey

- 001 |0
101 |1
‘gl
1111

(@) =NTITY myFunc IS
PCRT (
a, b, c:f:N)stdnloqic:
s 0UT std_logic ;
;- EUR
END myFunc; ; i; )

ARCHITECTURE ar OF myFunc IS
BEGIN - ;

s <= a OR (b AND c);
IND ar;

(b) =nTITY myPunc IS
PORT(
a, b, c: IN std_logic;
s: OUT std_logic
)i
END myFunc; V’\qA
ARCHITECTURE ar OF myFunc I3
BEGIN i
3 <= c AND (a OR b);
END ar;

(©) =nTITY myFune IS
£CAT (
a, b, c: IN sté _logic;
s: QUT std_logic
)i
END myFuncy

Jo

ARCHITECTURE ar OF myFunc IS
SIGNAL abc: std_logic vector (2 DCWNTO 0);
BEGIN
abc <= a & b & ¢}
WITH abc SELECT
8 <= r
'1' WHEN "011% | "101™ | "l11",
‘0' WHEN OTHERS;
END ar;

(d) entrTy myFunc 1S

PORT (
a, b, c: IN std_logic;:
s3: OUT std_logic le

)i
END myFunc; .
ol y ; _/cib '(E/,
ARCHITECTURE ar OF myFunc 1s 76 ﬁD\ A
SIGNAL ab': atd_logic; \

\,

BEGIN - ' AN
s <= \ap AND ¢; ,// \0 |
ab <= a OR b; O ‘
END ar; il

2) A quels schémas structurels correspond la déclaration d'entité VHDL ci-dessous ?

7 A+ U

ll_,r <\p)(t @\y

T
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ENTITY myFunc IS
PORT (- '

a, b: IN std_logic;

s: OUT std_logic_vector (3 downto 0)

)?

END myFunc; \g/
N &
(a) 52 y
a | myFunc - £ § myFunc g @\
b—s 50 27 4
E———. !
ek
b) - e - v
| mytunc 3 Q/ | mykunc s
bl x/- 7 - | i
"~
(@ e (f) AP
a | myFunc s(3..0] a___ | myFunc o
b__Jd | 3
Exercice 3 :
Ecrire un programme VHDL conformément a :
5 ENTITY mux IS ‘W
6 porRT ( 4, D L STD_LOGIC_VECTOR (7 DOWNTO 0).
7 sel : IN - : wn 66)
8 C : OUT STD_LOGIC_WECTOR {7 DOWNTO 0})7
9 mwp _MMR;
10
11 ARCHITECTURE example OF M@s
12 BEGIN a (7:0)
13 PROCESS (a, b, ) ; ¢! -
14 BEGIN b (7:)
15 IF (sel = "00") THEN '
16 ¢ <= "00000000%; @ sel (1:)
. 0% Al .
17 euste (Gels'pA”? ) THEN
18 € <= aj sel c *
19 (sel = "10") THEN 0 7 o
20 e<=D; 01 )
21 ELSE 10
22 c <= (omzns => 'Z); 1 (@ V}
23
24 U
25 END
26 -
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Exercice 4 :

La description VHDL ci-dessous est un décodeur. Parmi les propositions ci-dessous, lesquelles
sont vrais ?

LIBRARY 1eeea; —
USE ieee.std_logic 11§4 +ALL; )
4
ENTITY decoder IS s
PORT (
a: IN std_logic_vector (2 DOWNTO 0):
b: OUT std_logic_vector(5 DOWNTO 0)
)3
END decoder;

ARCHITECTURE ar OF decoder IS
BEGIN
WITH a SELECT -~
00001 WHEN "ééom \
"000010" WHEN "001", 4)
"000100" WHEN "010%,
"001000" WHEN "O11l",
. "010000™ WHEN "100",
"100000" WHEN "101",
“% (r"ooo‘ooo" WHEN O'mER )‘,\3
END aPh— /Il

a) Le signal a représente l'adresse de la sortie actlve (’r

b) Le signal a représente le nombre de sorties actives. Fa»x \/ .

¢) L'instruction with... select est une instruction concurrente de VHDL. V04

d) Si le signal a vaut "110", aucune sortie n'est active. $~ZUHK

e) Avec un tel décodeur, il est possible de faire n'importe quel opérateur logique qui
comporte au plus 3 entrées et 6 sorties. QWY

f) Ici, le cas OT ERS est obligatoire si 1'on veut étre certain de fabriquer un circuit
combinatoire.

g) Ici, le cas OTHERS est facultatif pulsque toutes les combinaisons possibles ont été

évoquées. Fou)

h) 1l est préférable, mais pas obligatoire, d'utiliser le cas OTHERS si l'on veut générer une

structure combinatoire. \—cxy,
o Teuol

Exercice 5 :

1) Ecrire un programme VHDL réalisant le fonctionnement du composant C1 du circuit
de la figure suivante :

eli el b\ WY
o e2""'1 :;'M.w’
| |
el! | l h Ciee S
R
- . i
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1) Ecrire un programme VHDL réalisant le fonctionnement du circuit de la figure

suivante :
SHYLE L 5
iy NI N N , -1 4
e l ¢ ,y*"v‘
: ,,.:,._-w'"
VRS
Exercice 6 : G~

Montrez comment implémenter les fonctions logiques suivantes sur I’extrait de circuit PAL

d E=(A+B’);F= ABCG A+B
or:ne ( ) (ABC) (+) 7 ,
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Systémes Electroniques Embarqués

Série de TD N°2

Exercice 1 :

1) Quelles sont les familles des PLD. ?AL

2) Quelles sont les critéres de choix d’un PLD. y[ il &

3) De quoi est constitué une PAL. Qéne de Q

4 uelles sont les t d
) Q —bn es ypes des

Exercice 2 :

Yoctecelfy®

e
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blocs logiques dans les FPGA.

GCR2
2022/2023
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1) On souhaite décrire en VHDL une fonction logique dont. la table de vérité est donnée
cidessous. Quelles descriptions VHDL correspondent a cette fonction ? '
abc | s K ou® A
..KQ{O‘ 0 ig%&ﬁ} ho = O
00110 Jr
101 |1 (€)  enriTy myFune 1s
011, |1 BORT (
1 1 . a, b, c¢: IN std logic; .
11 ’ s: QUT std_logic LY/
' ):
(@) ENTITY myFunc IS END myEvng;
PORT ( ' e . .
a, b, c: IN ard_logics ARCHITECTURE ax OF myFunc 1S )
- SIGNAL abc: std_logic_vector (2 DOWNTO 0);
5: CUT std_logic 5261 = = -
) .= BEGIN i
CouX i . abc <= a &b & ¢;
BB myPync; WITH abc SELECT
—— 5 <=
?ig?;TnCTURE ar.OF myFunc IS 1) WHEN "011" | "1017 | w1117,
nE - . By i . <
s <= a OR (b AND ¢); - 0' WHEN CTHERS;
R i EZND ar;
END ar;
(b) =NTITY myFunc IS (d) entiTy myrunc Is
PORT ( PORT (
a, b, ¢: IN std_logic; a, b, c: IN std_logic;
s: CUT std_logic 3: OUT std_logic
Y ):
5 END myFunc; END myFunc;
A\

ARCHITECTURE ar OF myFunc I8
BEGIN

<= ¢_AND
END ar;

s

(a OR b);

2) A quels schémas structurels correspond la déc

Lowux

ARCHITECTURE ar OF myFunc IS
SIGNAL ab : std_legic;

BEGIN '
s b ey qon Sk do=o
ab <= a OR b;

END ar;

laration d'entité VHDL ci-dessous ?

|
|

|
|

|

g

|
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ENTITY myFunc IS8
PORT (

a, b: IN std_logic;
st OUT std_logiec_vector (3 downto 0)

)¢
END myFunc;

53 F‘
(a) 52; (d)
a | myFunc — ab myFunc 3
VAL Q___u —s—(—)-b 2 ' 4
EE—— :
(b) e
a | myFunc s (e) a | myFunc s Vaal
Fowux . b - S 4
© . (f)
a | myFunc $13..0) a | myFunc s foux
2 e S o
U0 S b 3
Exercice 3 :
Ecrire un programme VHDL conformément 3 :
5 ENTITY mux IS
3 PORT ( & r ¥ : L\ STD_LOGIC_VECTOR (7 DOWNTO 0);
7 gsel : IN -\ hc')
8 L. : OUT STD_LOGIC_VECTOR {7 DOEWZNTO 0));
9 END mpuX ;
10 A
11 ARCHITECTURE example OF E!‘ALL%
12 BEGIN
a(7:0)
13 PROCESS (a, b, mf_ ) ¢ (7:0)
14 BEGIN ’ ‘
b (7:)
15 IF (sel = "00") THEN
16 ¢ <= "00000000"; sel (1:0)
17 ELSIF ( s\ -‘oa' ) THEN B
18 c <= a; sel c
19 (sel = "10") THEN - 5
20 c<=h; 0l a
21 ELSE 10 . b
22 ¢ <= (OTHERS => 'Z '); 1l Z
23 END \%- ; ‘
24 END Qe i
25 ENWD um@.t. i
26 -
2
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Exercice 4 :

La description VHDL ci-dessous est un décodeur. Parmi les propositions ci-dessous, lesquelles
sont vrais ?

LIBRARY 1eee;
USE ieee.std_logic_l1164.ALL;

ENTITY decoder 1S
PORT (
a: IN std_logic_vector(2 DOWNTO 0):
b: OUT std_logic_vector(5 DOWNTO 0)
):
END decoder;

ARCHITECTURE ar OF decoder IS
BEGIN
WITH a SELECT
b <=
"000001" WHEN ™0O0O",
"00C010™ WHEN "0O1",
"000100™ WHEN "O10",
"00100C™ WHEN "O117,
"010000™ WHEN "100",
"1C00000" WHEN "101",
"000000" 3

WHEN OTHERS;
END ar:; &‘?&1

: o«h'w\
a) Le signal a représente I'adresse de la sortie actlve Fawx L wone e %‘D'\K
b) Le signal a représente le nombre de sorties actlves ow [
¢) L'instruction with... select est une instruction concurrente de VHDL. _ ..
d) Silesignal a vaut "110", aucune sortie n'est active. W Unow
e) Avec un tel décodeur, il est possible de faire n'importe quel opérateur logique qui
comporte au plus 3 entrées et 6 sorties. = " con € 2 domne W o
f) Ici, le cas OTHERS est obligatoire si l'on veut étre certain de fabriquer un circuit
combinatoire. )
g) Ici, le cas OTHERS est facultatif puxsque toutes les combinaisons possibles ont eté
évoqueées.
h) 11 est préférable, mais pas obligatoire, d'utiliser le cas OTHERS si I'on veut générer une
structure combinatoire. <
©

Exercice S :

1) Ecrire un programme VHDL réalisant le fonctionnement du composant C1 du circuit
de la figure suivante : Demi - o=t hooome—

Qo Ja e < . Xo®
9 whon Ygiwauier 6 el frnia n el N s
k¥ Racwn W " ) : ) 3 A @%
re o 1y ) J
- ome e . F L
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1) Ecrire un programme VHDL réalisant le fonctionnement du circuit de la figure
suivante :

s
LG, ™~ rout
R e o
{ ,4/,4
it 1

Exercice 6 :

Montrez comment 1mplemen.ter_les fonctions logiques suivantes sur ’extrait de circuit PAL
donné. E=(A+B’); F=(ABC); G=(AF BCYy’

1
|
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